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Fermenter

Input ges.
17.319 t /a
20,9 t P /a 
109 t N /a

NawaRo
8.318 t FM /a

7,5 t P /a
38,9 t N /a

Gülle
9.001 t FM /a

11,9 t P /a
70,1 t N /a

Biogas

Gärrest
15.009 t /a
19 t P /a

105 t N /a

Vergärung

Stoffströme in Biogasanlagen

• Die in die Biogasanlage eingebrachten Nährstoffe ve rlassen diese in unveränderter Menge
im Gärrest

• Gärreste sind gute Wirtschaftsdünger, die mit bewäh rter Gülletechnik auszubringen sind

• Die Düngung mit Gärresten minimiert Kosten für Mine raldünger und trägt zur 
Ressourcenschonung bei:

• Phosphatvorkommen sind begrenzt, die Qualität nimmt  ab

• Stickstoffsynthese verbraucht Energie (je kg N ca. 1,5 l Erdöl)
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In Regionen mit 

hoher Viehdichte 

kann der 
Düngewert der 

Gärreste (und der 

Gülle)  nicht 
ausgenutzt 

werden.

Die Kosten für 

den Transport der 

wasserreichen 
Gülle und der 

Gärreste sind 

hoch (6-8 € /t).

Die Gärrestauf-

bereitung stellt 

eine Option dar.

Viehdichte [GV/ha LF]

und Biogasanlagen (2008)
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Gärrestaufbereitung
Teilaufbereitung

Fest/Flüssig-Trennung

Geräte: Pressschnecken, Dekanter, Wendelfilter…

Produkte: Dünne Fraktion   -> Ausbríngung

Feste Fraktion     -> Kompostierung 

-> und/oder Trocknung

-> Einstreu 

-> Pelletierung und Abtransport

- Dünger

- Brennstoff/Pyrolyse

Anreiz im EEG 2009: KWK Bonus von 3 ct/kWh für: 

„die Nutzung als Prozesswärme zur Aufbereitung von Gärresten zum Zweck der 

Düngemittelherstellung.“
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Gülle Gärrest komplett Dünne Phase

ha

Zusätzlich für die
Ausbringung der Gärreste
notwendig

Für die Ausbringung der
Gülle notwendig

Flächenbedarf zur landwirtschaftlichen 
Nutzung der Gärreste

Brauckmann et al. 2009
Gülzower Fachgespräche 30 
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Gärrestaufbereitung
Vollaufbereitung

Geräte: Eindampfung z.T. Vakuumeindampfung
Produkte: Kondensate   -> ca.  50 % 

Feste Fraktion -> Kompostierung und/oder Trocknung           
-> Pelletierung und Abtransport

- Dünger
- Brennstoff/Pyrolyse

Geräte: Pressschnecken, Dekanter, Wendelfilter…

Ultrafiltration

Umkehrosmose

Produkte: UO Permeat -> ca.  50 % 

UO Konzentrat -> ca.  25 % NH 4- K- Dünger

Feste Fraktion -> Kompostierung und/oder Trocknung           

-> Pelletierung und Abtransport

- Dünger

- Brennstoff/Pyrolyse
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Quelle: A3

Gärrestaufbereitung
Vollaufbereitung

• Technisch realisierbar

• aufgrund hoher Kosten nur unter
speziellen Bedingungen sinnvoll

• Nährstoffüberschussregionen

• Großanlagen 
z.B. Penkun 400.000 t/a

• (Bioabfall)-Anlagen mit 
Wasserbedarf

• Ende der Abfalleinstufung

• Produkte schwer zu  vermarkten

• Ausbringetechnik

• begrenzte Mengen 
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Kaskadennutzung von 

Wirtschaftsdüngern
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Hauptprodukte

Fleisch, Milch, 
Eier, …

Nährstoffe: 
N, P, K, Ca, Mg,
Mikronährstoffe

Nebenprodukte

Erntereste …

Gülle, Flotate,, …

1. Stufe

2. Stufe

http://static.twoday.net/unikita/images/getreide.jpg
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Biogasanlage

Hauptprodukte

Fleisch, Milch, 
Eier,, …

Methan, Wärme, 
Elektrische 
Energie

1. Stufe

http://static.twoday.net/unikita/images/getreide.jpg

2. Stufe

3. Stufe

Nebenprodukte

Erntereste, …

Gülle, Flotate, …

Gärreste

Nährstoffe: 
N, P, K, Ca, Mg,
Mikronährstoffe



Abt. Geo- und Agrarökologie

Praxis der Biomassenutzung
Kiel 05.10.2010

Separierung als Vor- oder Nachbehandlung der Biogasp roduktion

Biogasanlage

Hauptprodukte

Fleisch, Milch, 
Eier …

Methan. Wärme,
elektrische 
Energie

http://static.twoday.net/unikita/images/getreide.jpg

Nebenprodukte

Erntereste, …

Gülle, Flotate, …

Gärreste

http://static.twoday.net/unikita/images/getreide.jpg

Nährstoffe: 
N, P, K, Ca, Mg,
Mikronährstoffe

1. Stufe

2. Stufe

3. Stufe
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Weiland 2008

25 t /d Maissilage23 t /d Maissilage
20 t /d Schweinegülle
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Biogasanlage

http://static.twoday.net/unikita/images/getreide.jpg

Transport der festen Fraktion

http://static.twoday.net/unikita/images/getreide.jpg

Veredlungsregion Ackerbauregion
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Güllefeststoffe zur Biogaserzeugung

Dr. H.-H. Kowalewsky (2009) unveröff.

Gyllex GmbH
Vitusstr. 9, 26169 Friesoythe
www.gyllex.de
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LWK Niedersachsen
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1. Comminutor
2. Feeding pump
3. Pump for coagulant
4. Coagulation mixing tube
5. Pump for polymer
6. Polymer chamber
7. Flocculation vat

8.  Mechanical belt filter
9.   Pump
10. Liquid phase from belt filter
11. Liquite phase from screw press
12. Screw press
13. Solid phase

www.gyllex.de

Flussschema KEMIRA 812 P
5

6 7

8

10

9

11

12

13



Abt. Geo- und Agrarökologie

Praxis der Biomassenutzung
Kiel 05.10.2010

Separierung als Vor- oder Nachbehandlung der Biogasp roduktion

LWK Niedersachsen
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LWK Niedersachsen
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LWK Niedersachsen
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LWK Niedersachsen
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Gülle
100 %

Bandfilter

Dünne Frakt. 1
58 %

Dickgülle
45 %

Pressschnecke Dünne Frakt. 2
11 %

Feste Frakt.
34 %

Dünne Frakt. 
Ges.
69 %

Wasser + 
Polymer

+ 3 %

Kowalewsky 2009

Gyllex
Einstellungen:

Polymer, geringer 

Pressschnecken-
druck

Durchsatz:
6.840 kg /h

Abscheidungsgrad
Frischmasse

Dry matter 18.3 %
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40-10Nm³ t FMMethanertrag FM

257-159Nm³ /t oTSSpez. Methanertrag

814kg /t FMPhosphat (P 2O5)

856kg t /FMGesamtstickstoff

1521565kg /t FMOrganische Substanz

1832784kg /t FMTrockenmasse

Feste 
Fraktion

Dünne 
Fraktion

RohgülleEinheitMaterial

Parameter Rohgülle und Separationsprodukte

Methanertrag Maissilage (KTBL 2010): 312 Nm 3 /t oTS,   96 Nm 3 /t FM
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Biogas plant

1. Step

2. Step

3. Step

Veredlungsregion Ackerbauregion

� Reduktion von Nährstoff-

überschüssen

� Dünne Fraktion zur Düngung

� Bessere Infiltration (reg. NH 3-
Verluste)

� P2O5 Reduktion 

� Reduzierte Transportkosten

� Feste Fraktion ist ein handelbares
Produkt:

� Nährstoffwert

� Biogasertrag

� Güllebonus

� Nährstoffgehalte in der Festen

Fraktion

� Mikronährstoffe für

Gärprozess 

� als Dünger

� Erlös für den Methanertrag der
Festen Fraktion

� Ersatz von NawaRo
� Güllebonus (EEG 2009)

� immer >30 % Gülle

� nur für NawaRo-Anlagen

� -150 KWel : 4 ct kWh -1

� 150–500 KWel: 1 ct kWh -1

Regionale Vorteile
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Untersuchung von weiteren Separationstechniken

� Juli 2010 in Damme  

� Bestimmung von Abscheidungsgraden, Nährstoffgehalte n und

Methanerträgen

� Untersuchungen zur Lagerung der Festen Fraktion

� Aufbau von Netzwerken

� Erstellung von Hygieneanweisungen für den überbetri eblichen Einsatz von

Anlagen zur Gülleseparation

� Entwicklung eines Schnelltestes zur Erfassung von H emmstoffen

Weitere Tätigkeiten
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Dank

• Dr. Manfred Bischoff LUFA North-West

• Ludwig Wreesmann Gyllex GmbH

• EnviTec Biogas AG

Weitere Arbeiten

• FNR: Bioenergieregion Südoldenburg

Förderkennzeichen: 22010109

Und Ihnen für Ihre Aufmerksamkeit!

Foto: EnviTec Biogas AG


